ŠKOLSKÝ VZDELÁVACÍ 

PROGRAM

Učebné osnovy

	Názov predmetu
	Fyzika

	Vzdelávacia oblasť
	Človek a príroda

	Ročník 
	štvrtý

	Časový rozsah výučby
	5 hod. týždenne/ 150 vyučovacích hodín ročne

	Kód a názov študijného odboru
	79-02-5 gymnázium 

	Názov školského vzdelávacieho programu
	Gymnázium


	Názov a adresa školy
	Gymnázium

Ulica Dr. C. Daxnera 88, 093 01 Vranov nad Topľou

	Stupeň vzdelania
	vyššie sekundárne vzdelávanie ISCED 3A

	Dĺžka štúdia
	4 roky

	Forma štúdia 
	denná

	Vyučovací jazyk
	slovenský 


Charakteristika predmetu:

                            Základnou charakteristikou predmetu je hľadanie zákonitých súvislostí medzi pozorovanými vlastnosťami prírodných objektov a javov, ktoré nás obklopujú v každodennom živote. Porozumenie podstate javov a procesov si vyžaduje interdisciplinárny prístup, a preto aj úzku spoluprácu s chémiou, biológiou, geografiou a matematikou. Okrem rozvíjania pozitívneho vzťahu k prírodným vedám sú prírodovedné poznatky interpretované aj ako neoddeliteľná a nezastupiteľná súčasť kultúry ľudstva. V procese vzdelávania sa má žiakom sprostredkovať poznanie, že neexistujú bariéry medzi jednotlivými úrovňami organizácie prírody a odhaľovanie jej zákonitostí je možné len prostredníctvom koordinovanej spolupráce všetkých prírodovedných odborov s využitím prostriedkov IKT. Formy aktívneho poznávania a systematického bádania vo fyzike sú si v metódach a prostriedkoch výskumnej činnosti príbuzné s ostatnými prírodovednými disciplínami. Žiaci preto budú mať čo najviac príležitostí na aktivitách osvojovať si vybrané (najčastejšie experimentálne) formy skúmania fyzikálnych javov. Každý žiak dostane také základy, ktoré z neho spravia prírodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robiť prírodovedné úsudky a vedel použiť získané vedomosti na efektívne riešenie problémov. Pri výučbe je najväčšia pozornosť venovaná samostatnej práci žiakov – aktivitám, ktoré sú zamerané na činnosti vedúce ku konštrukcii nových poznatkov. Dôraz sa kladie aj na také formy práce, akými sú diskusia, brainstorming, vytváranie logických schém a pojmových máp a práca s informáciami. Okrem objavovania a osvojovania si nových poznatkov a rozvíjania kompetencií fyzikálne vzdelávanie poskytne žiakovi možnosť získania informácií o tom, ako súvisí rozvoj prírodných vied s rozvojom techniky, technológií a so spôsobom života spoločnosti. Výučba fyziky v rámci prírodovedného vzdelávania má u žiakov prehĺbiť aj hodnotové a morálne aspekty výchovy, ku ktorým patria predovšetkým objektivita a pravdivosť poznania. To bude možné dosiahnuť slobodnou komunikáciou a nezávislou kontrolou spôsobu získavania dát alebo overovania hypotéz. Žiak prostredníctvom fyzikálneho vzdelávania získa vedomosti na pochopenie vedeckých ideí a postupov potrebných pre osobné rozhodnutia, na účasť v občianskych a kultúrnych záležitostiach a dá mu schopnosť zmysluplne sa stavať k lokálnym a globálnym záležitostiam, ako zdravie, životné prostredie, nová technika, odpady a podobne. Žiak by mal byť schopný pochopiť kultúrne, spoločenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvažovať nad medzinárodnou povahou vedy a vzťahoch s technikou. 
Ciele vyučovacieho predmetu

Ciele predmetu fyzika v 4. ročníku: 

Ciele predmetu
V obsahu fyzikálneho vzdelávania sú zaradené fyzikálne pojmy, zákony, teórie, metódy práce, ktoré i pri súčasnom rozvoji fyziky a techniky tvoria pre žiaka nevyhnutný, relatívne stabilný základ pre orientáciu sa v pribúdajúcich informáciách, a ktoré sú podstatné pre ďalšie prehlbovanie a rozširovanie jeho poznávania. Rozsah obsahu vzdelávania utvára priestor na sebarealizáciu žiaka, na jeho možnosť získavať nové poznatky s podielom vlastnej samostatnej poznávacej činnosti. V učebných osnovách je zaradené základné učivo, ktoré si má v predpísanom počte hodín, určených učebným plánom osvojiť, aj keď na rôznej úrovni, každý žiak. 

Kľúčové kompetencie
Ciele vyučovania fyziky sú vzhľadom na rozvoj kľúčových kompetencií takéto: 

a. v poznávacej oblasti: 

· Nájsť vlastný učebný štýl 

· Vedieť sa učiť v skupine 

· Používať kognitívne operácie 

· Uplatňovať kritické myslenie 

· Formulovať a riešiť problémy, používať strategické riešenie 

· Myslieť tvorivo a využiť výsledky tvorivého myslenia 

b. v komunikačnej oblasti: 

· Vyhľadávať informácie 

· Formulovať svoj názor a vedieť argumentovať 

· Tvoriť, prijímať a spracovávať informácie 

c. v interpersonálnej oblasti: 

· Kooperovať v skupine 

· Akceptovať skupinové rozhodnutia 

· Tolerovať odlišný názor jednotlivca aj skupiny 

· Diskutovať a viesť diskusiu v odbornom probléme 

d. v interpersonálnej oblasti: 

· Vytvárať vlastný hodnotový systém 

· Regulovať svoje správanie 

Špecifické ciele
Študent po skončení kurzu fyziky by mal byť schopný v kognitívnej oblasti: 

· opísať spôsoby, ako prírodné vedy pracujú 

· vedieť používať vhodný slovník, jazyk a fyzikálne symboly 

· používať systém jednotiek SI 

· demonštrovať povahu a metodológiu prírodných vied 

· prezentovať vedecké fakty, definície, zákony, teórie, modely 

· opísať problém vo forme otázky, ktorá môže byť zodpovedaná experimentom 

· nasledovať inštrukcie písané i slovne podané 

· formulovať hypotézy 

· testovať hypotézy v podmienkach riadenia premenných veličín 

· plánovať vhodný experiment 

· identifikovať trendy v dátach 

· organizovať, prezentovať a vyhodnocovať dáta rôznymi spôsobmi 

· transformovať dáta prezentované jednou formou do inej formy včítane matematických výpočtov, grafov, tabuliek 

· naznačiť validitu záverov založených na množstve pozorovaní 

· komentovať chyby merania 

· naznačiť záver konzistentný s pozorovaním 

· použiť získané poznatky na vysvetlenie záverov 

· vyhodnotiť celkový experiment včítane použitých postupov 

Študent po skončení kurzu fyziky by mal byť schopný v afektívnej oblasti: 

· diskutovať na tému etických a morálnych otázok vyplývajúcich z aplikácie vedy 

· diskutovať, ako je štúdium vedy podmienené kultúrnymi vplyvmi 

· chápať, ako rôzne prírodovedné disciplíny vzájomne súvisia a ako súvisia s inými predmetmi 

· chápať vedecké poznávanie ako prostriedok spolupráce 

· demonštrovať ako sa zákony, modely a názory menili v čase 

· vyhodnotiť zisky a nedostatky aplikácií vedy 

Študent po skončení kurzu fyziky by mal byť schopný v psychomotorickej oblasti: 

· vykonávať experiment bezpečne, dbať na ochranu zdravia pri práci 

· používať vhodné nástroje a techniku na zber dát 

· zaznamenávať údaje z pozorovania a merania 

· zhotovovať grafy a tabuľky 

· použiť vhodný softvér ako textový editor, tabuľkový procesor 

· navrhnúť a vyhotoviť vhodný formát laboratórneho protokolu 

Ciele vyučovacieho predmetu dosiahneme prostredníctvom  nasledovných kompetencií:

1. kompetencie k učeniu

· vedieť ako prírodné vedy pracujú

· schopnosť pozorovať fyzikálne objekty vo voľnej prírode
· ako jednotlivé prírodovedné predmety spolu súvisia

· kriticky pristupovať ku zdrojom informácií, informácie tvorivo spracovávať a využívať pri svojom štúdiu

· vedieť demonštrovať poznatky vedeckých faktov, definícií, zákonov a teórií

· transformovať dáta prezentované jednou formou do inej formy vrátane matematických výpočtov, grafov a tabuliek

2. kompetencie komunikačné

· vyhľadávať, triediť a spracovávať informácie a dáta z rôznych zdrojov, vedieť využiť informačné a komunikačné zdroje

· používať vhodný formát laboratórneho protokolu

· používať vhodné grafy a tabuľky

· používať vhodný softvér ako textový editor, tabuľkový kalkulátor

· zrozumiteľne prezentovať nadobudnuté vedomosti, skúsenosti a zručnosti použitím vhodného slovníka a jazyka

· používať pri vyjadrovaní vhodnú fyzikálnu terminológiu, v rátane symbolov 
· rozvíjať čitateľskú gramotnosť v oblasti odborného fyzikálneho  textu
3. kompetencie riešenia problémov

· formulovať hypotézy a testovať ich v podmienkach riadenia premenných veličín

· analyzovať vybrané problémy a aplikovať poznatky pri riešení konkrétnych úloh

· využívať informačné a komunikačné technológie pri riešení problémových úloh

· logicky spájať poznatky nadobudnuté štúdiom fyziky  a iných učebných predmetov

· vedieť organizovať, prezentovať a vyhodnocovať dáta rôznymi spôsobmi

· transformovať dáta prezentované jednou formou do inej formy vrátane matematických výpočtov, grafov, tabuliek

· vytvárať predpovede založené na dátach

· použiť poznatky na vysvetlenie záverov

4. kompetencie manuálne

· vedieť uskutočniť experiment na základe písanej, č i slovnej inštrukcie

· vybrať si a bezpečne použiť experimentálnu zostavu, materiál, techniku

· vykonávať experiment pohotovo a zručne, s čo najmenšou chybou merania

5. kompetencie občianske

· získať úctu k ľudským právam a základným slobodám

· dodržiavať ľudské práva 

6. kompetencie osobnostné a sociálne

· vzájomne si pomáhať pri riešení úloh teoretického a praktického charakteru

· vyjadrovať  svoje názory, postoje a skúsenosti

· kooperovať v skupine, deliť si úlohy, niesť zodpovednosť

· prezentovať a zhodnotiť výsledky svojej alebo skupinovej činnosti

· hodnotiť vlastné výkony a pokroky v učení 
· poznať pozitívne aj negatívne účinky životného prostredia na ľudský organizmus
7. kompetencie vnímať a chápať kultúru

· pochopiť ako sa zákony, modely a názory menili v čase

· získať úctu k národným hodnotám krajiny, k svojej vlastnej kultúre

Prehľad výchovných a vzdelávacích stratégií:

Komunikatívne a sociálne interakčné spôsobilosti

· Tvoriť, prijať a spracovať informácie

· Vyhľadávať informácie

· Formulovať svoj názor a argumentovať

Interpersonálne a intrapersonálne spôsobilosti

· Akceptovať skupinové rozhodnutia

· Kooperovať v skupine

· Tolerovať odlišnosti jednotlivcov a iných

· Diskutovať a viesť diskusiu o odbornom probléme

· Regulovať svoje správanie

· Vytvárať si vlastný hodnotový systém

Schopnosti riešiť problémy

· Používať kognitívne operácie

· Formulovať a riešiť problémy, používať stratégie riešenia

· Uplatňovať kritické myslenie

· Nájsť si vlastný štýl učenia a vedieť sa učiť v skupine

· Myslieť tvorivo a uplatniť jeho výsledky

Spôsobilosti využívať informačné technológie

· Vedieť využívať internet pri získavaní nových informácií

Spôsobilosť byť demokratickým občanom

· Formou referátov zistiť, či žiaci sledujú aktuálne dianie nielen vo vede a technike ale aj v celom svete, a tak lepšie chápu potrebu využitia vedeckých poznatkov pre prospech jedinca i celej spoločnosti pri ochrane životného prostredia

· Dôslednou kontrolou zadaných úloh viesť žiakov k zodpovednému plneniu svojich povinností

· Pracovať so žiakmi tak, aby si osvojili dôležité poznatky z vybraných tematických celkov 

Stratégia vyučovania

Pri vyučovaní sa budú využívať nasledovné metódy a formy vyučovania

	Názov tematického celku
	Stratégia vyučovania

	
	Metódy 
	Formy práce

	 Mechanika

/40 hodín/
Molekulová fyzika a termodynamika

/26 hodín/

Elektrický prúd

/22 hodín/

Magnetické pole

 /19 hodín/

Mechanické kmitanie

/6 hodín/

Vlnenie 

/19 hodín/

Základy fyziky mikrosveta

/18 hodín/

	Výklad, diskusia, práca s textom, vysvetľovanie, rozhovor, demonštračný pokus, vysvetľovanie spojené s rozhovorom, vysvetľovanie na základe pozorovania doplnené riešením úlohy, rozbor demonštračných pokusov, laboratórne práce

Vysvetľovanie, výklad, rozhovor, riešenie fyzikálnych úloh, problémové vyučovanie,  prvky problémovej metódy, vysvetlenie spojené doplnené demonštráciou  a riešením úloh, vysvetľovanie doplnené rozhovorom, diskusia spojená s doplňujúcim vysvetlením, vysvetľovanie s charakterom problémového vyučovania doplnené demonštračným experimentom

Inštruktáž, diskusia, práca s textom, riešenie vzorových príkladov, práca s internetom, referáty žiakov, vysvetľovanie spojené s rozhovorom, riešenie fyzikálnych úloh 

Výklad, diskusia, práca s textom, vysvetľovanie, rozhovor, demonštračný pokus, vysvetľovanie spojené s rozhovorom,

Vysvetľovanie na základe pozorovania doplnené riešením úlohy, rozbor demonštračných pokusov, laboratórne práce

Vysvetľovanie, výklad, rozhovor, riešenie fyzikálnych úloh, problémové vyučovanie,  prvky problémovej metódy, vysvetlenie spojené doplnené demonštráciou  a riešením úloh, vysvetľovanie doplnené rozhovorom
Vysvetľovanie, výklad, rozhovor, riešenie fyzikálnych úloh
	Skupinová práca, práca s ukážkami, frontálna výučba, frontálna a individuálna práca žiakov, práca s učebnicou

Individuálna práca žiakov, referáty, 

Frontálna výučba, práca s literatúrou
Frontálna výučba, frontálna a individuálna práca žiakov

skupinová práca, práca s ukážkami,  práca s literatúrou



Učebné zdroje

Na podporou a aktiváciu vyučovania a učenia žiakov sa využijú nasledovné učebné zdroje

	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

(internet, knižnica, ...

	Mechanika

Molekulová fyzika a termodynamika

	J. Vachek, M. Bednář, K. Klobušický, J. Maršák, J. Novák, I. Šabo : Fyzika pre 1. roč. gymnázia, SPN Bratislava, 1983

E.Scholtz, M.Kireš : kinematika pre gymnázia s osemročným štúdiom, Media Trade, 2001, ISBN 80-08-02848-3

E.Scholtz, M.Kireš : dynamika pre gymnázia s osemročným štúdiom, Media Trade, 2007, ISBN 978-80-10-01158-2

V.Tomanová, I. Baník, K. Bartuška : Zbierka úloh z fyziky pre gymnázia, 1.časť, 4. prepracované vydanie, SPN Bratislava, 2004, ISBN 80-10-00530-4

E. Svoboda, I. Baník, K. Bartuška, J. Kotleba, E. Tomanová : Fyzika pre 2. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 1984

M. Blaško, J. Gajdušek, M. Kireš, Ľ. Onderová : Fyzika – molekulová fyzika a termodynamika, SPN Bratislava 2004, ISBN 80-10-00008
V.Tomanová, I. Baník, K. Bartuška : Zbierka úloh z fyziky pre gymnázia, 1.časť, 4. prepracované vydanie, SPN Bratislava, 2004, ISBN 80-10-00530-4
	Dataprojektor

Spätný projektor


	Súprava pre mechaniku

Silomery, sada závaží

Železná guľôčka, magnet, prekážka, pohár s vodou

Naklonená rovina so žliabkom, guľôčka,guľôčkový padostroj, stopky

Obruč, guľôčka

Súprava na 

určovanie ťažiska tuhých telies

Model hydraulického lisu.

„Ježko“na overenie Pascalovho zákona

Dvojitý valec na overenie Archimedovho zákona 

Hustomery
Výtoková trubica

Valec s úzkymi otvormi v stene, spojené nádoby
Modely štruktúr látok rozličných skupenstiev

Teplomery, kalorimeter s príslušenstvom

	Internet




	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

(internet, knižnica, ...

	Elektrický prúd

Magnetické pole

Mechanické kmitanie


	M. Bednařík, E. Svobada a kol. : Fyzika pre 2. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 1993

V.Tomanová, I. Baník, K. Bartuška : Zbierka úloh z fyziky pre gymnázia, 1.časť, 4. prepracované vydanie, SPN Bratislava, 2004, ISBN 80-10-00530-4

V. Koubek, O. Lepil : Fyzika pre 3. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 2003, ISBN 80-10-00189-9

V.Koubek, O.Lepil, J. Pišút, M.Rakovská, J. Široký,E. Tomanová :Zbierka úloh z fyziky pre gymnázium, II.časť,SPN Bratislava, 1988

V. Koubek, O. Lepil : Fyzika pre 3. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 2003, ISBN 80-10-00189-9

V.Koubek, O.Lepil, J. Pišút, M.Rakovská, J. Široký,E. Tomanová :Zbierka úloh z fyziky pre gymnázium, II.časť,SPN Bratislava, 1988


	Dataprojektor

Video

Dataprojektor

Video
Daojektor
	Elektroskop

Súprava na demonštračné pokusy z elektriny

Polovodičové prvky- dióda

Súprava pre elektrolýzu

Výbojové trubice

Magnety, cievky, transformátor, elektromotor, alternátor - trojfázový
Pružinový oscilátor

Matematické kyvadlo


	Internet

Internet




	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

(internet, knižnica, ...

	Vlnenie

Základy fyziky mikrosveta


	V. Koubek, O. Lepil : Fyzika pre 3. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 2003, ISBN 80-10-00189-9

V.Koubek, O.Lepil, J. Pišút, M.Rakovská, J. Široký,E. Tomanová :Zbierka úloh z fyziky pre gymnázium, II.časť,SPN Bratislava, 1988

J.Pišút, V.Frei, J.Fuka, D. Lehotský, J.Široký, E. Tomanová, V.Vanýsek: Fyzika pre 4. Ročník gymnázia, SPN Bratislava,1987

V.Koubek, O.Lepil, J. Pišút, M.Rakovská, J. Široký,E. Tomanová :Zbierka úloh z fyziky pre gymnázium, II.časť,SPN Bratislava, 1988


	Dataprojektor

Dataprojektor

Video

	Machov vlnostroj

Akustický rezonátor

Zdroje zvuku


	Internet




	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

(internet, knižnica, ...

	
	D.Kluvanec: Fyzika, Enigma Nitra, 2001, ISBN 80-85471-58-2

P. Tarábek: Zmaturuj z fyziky, Didaktis Bratislava, 2006, ISBN 80-89160-35-2

V. Lank, M. Vondra: Fyzika  v kocke pre stredné školy, Fragment 1996, ISBN 80-7200-060-8
	
	
	


	Názov tematického celku
	Odborná literatúra
	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje

(internet, knižnica, ...

	Laboratórne cvičenia

(súčasť tematických celkov)


	J. Vachek, M. Bednář, K. Klobušický, J. Maršák, J. Novák, I. Šabo : Fyzika pre 1. roč. gymnázia, SPN Bratislava, 1983

E. Svoboda, I. Baník, K. Bartuška, J. Kotleba, E. Tomanová : Fyzika pre 2. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 1984

M. Bednařík, E. Svobada a kol. : Fyzika pre 2. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 1993

V. Koubek, O. Lepil : Fyzika pre 3. ročník gymnázií, SPN Bratislava, 2003, ISBN 80-10-00189-9

J.Pišút, V.Frei, J.Fuka, D. Lehotský, J.Široký, E. Tomanová, V.Vanýsek: Fyzika pre 4. ročník gymnázia, SPN Bratislava,1987

J. Mikulčák, B. Klimeš, J.Široký, V. Šula, F. Zemánek: Matemetické, fyzikálne a chemické tabuľky pre stredné školy, SPN Bratislava, 1994


	
	Laboratórny poriadok

Meradlá

mikrometrické a posuvné meradlo

Súprava pre mechaniku

Súprava na meranie šmykového trenia

Vozíčková súprava, stopky 

Naklonená rovina so žliabkom, hranoly, guľôčka, stopky

Statív s držiakom pružiny, sada závaží, dĺžkové meradlo

Guľôčky s rovnakého materiálu a s rovnakou hmotnosťou, stojan, niť, dĺžkové meradlo, kopírovací papier

Demonštračný panel, momentový kotúč, modely pevných telies

Kalorimeter, 

teplomery, kovový valček, varič, teplomer

Elektroskop, ebonitová a sklenená tyč

Žiacka súprava na pokusy z elektriny

Transformátor

Žiacka súprava na pokusy z optiky
	


Obsah učiva fyziky v 4. ročníku 

Je v súlade s obsahom a rozsahom štátneho vzdelávacieho programu. Predpísaný rozsah učebných osnov predmetu fyzika v štátnom vzdelávacom programe je dodržaný v časovej dotácii 5 hodín týždenne, 150 hodín ročne.

4. ročník:

 Laboratórne cvičenia

Netvoria samostatný tematický celok. Majú však význam z hľadiska prípravy na maturitnú skúšku, ktorej súčasťou je aj  priama činnosť žiakov. Rozumieme tým plánovanie experimentu, zostavenie aparatúry, meranie, prezentáciu a zápis výsledkov do laboratórnych zošitov, určených k maturitnej skúške.

Laboratórne cvičenia obsahujú nasledovných 30 úloh:

1. Meranie fyzikálnej veličiny (LC)
2. Pohyb guľôčky po naklonenej a vodorovnej rovine (LC)

3. Meranie trecej sily (LC)

4. Vzájomné premeny mechanických foriem energie (LC)
5. Overenie momentovej vety (LC)
6. Určenie hustoty pevného telesa pomocou Archimedovho zákona (LC)
7. Určenie výtokovej rýchlosti kvapaliny(LC)
8. Určenie hmotnostnej tepelnej kapacity neznámej látky (LC)

9. Určenie tepelnej kapacity zmiešavacieho kalorimetra (LC)

10. Demonštrácia zmeny teploty plynu pri jeho stláčaní a rozpínaní (LC)

11. Určenie modulu pružnosti telesa, dôkaz dĺžkovej rozťažnosti pevných látok (LC)

12. Určenie povrchového napätia kvapaliny (LC)

13. Dôkaz teplotnej objemovej rozťažnosti kvapalín a dôkaz existencie povrchovej vrstvy kvapaliny (LC)

14. Určenie hmotnostného skupenského tepla topenia ľadu (LC)

15. Objasnenie javu elektrostatickej indukcie (LC)

16. Meranie elektrického napätia a elektrického prúdu (LC)

17. Určenie odporu rezistora (LC)

18. Určenie závislosti svorkového napätia od prúdu v elektrickom obvode (LC)

19. Určenie charakteristiky polovodičovej  diódy (LC)

20. Znázornenie magnetického poľa v okolí permanentného magnetu, Oerstedov pokus (LC)

21. Dôkaz vzniku indukovaného napätia (indukovaného prúdu) (LC)

22. Určenie indukčnosti cievky pomocou striedavého prúdu (LC)

23. Určenie transformačného pomeru transformátora (LC)

24. Overenie vzťahu pre periódu kyvadla (LC)

25. Určenie zotrvačnej hmotnosti telesa (LC)

26. Určenie rýchlosti zvuku (LC)

27. Zobrazovanie predmetu zrkadlami a šošovkami (LC)

28. Meranie indexu lomu (LC)

29. Určenie ohniskovej vzdialenosti šošovky (LC)

30. Určenie zväčšenia lupy (LC

Tematické celky:

I. Fyzikálne veličiny a ich meranie

Fyzikálne veličiny a ich meranie. 
II. Mechanika

Kinematika
Kinematika hmotného bodu. Kinematika rovnomerne priamočiarych a zrýchlených pohybov. Voľný pád.
Rovnomerný pohyb hmotného bodu po kružnici.Fyzikálne veličiny charakterizujúce rovnomerný pohyb po kružnici
Dynamika
Dynamika hmotného bodu, vzťažné sústavy. Význam Newtonových pohybových zákonov.
Hybnosť, zákon zachovania hybnosti. Trecia sila a jej závislosť od iných fyzikálnych veličín.

Práca a energia

Práca a energia. Zákon zachovania mechanickej energie.

Mechanika tuhého telesa

Mechanika tuhého telies. Grafické skladanie dvoch rovnobežných síl.

Mechanika kvapalín a plynov

Mechanika kvapalín a plynov. Pascalov a Archimedov zákon.Rovnica spojitosti a Bernouliho rovnica.

Gravitačné pole

Gravitačné pole, Newtonov gravitačný zákon. Intenzita gravitačného poľa, gravitačné a tiažové zrýchlenie. Pohyby telies v homogénnom gravitačnom poli Zeme.  Vrhy. 

Pohyby telies v radiálnom gravitačnom poli Zeme. Keplerove zákony.

III. Molekulová fyzika a termodynamika

Základné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky

Molekulová fyzika – kinetická teória stavby látok, teplotné stupnice. Kalorimetrická rovnica a jej využitie. Prvý termodynamický zákon.

Štruktúra a vlastnosti plynov

Štruktúra a vlastnosti plynov – stavová rovnica plynu. Tepelné deje ideálneho plynu z energetického hradiska. Kruhový dej, druhý termodynamický zákon. 

Štruktúra a vlastnosti pevných látok

Štruktúra a vlastnosti pevných látok – deformácia. Teplotná dĺžková a objemová rozťažnosť pevných látok. 

Štruktúra a vlastnosti kvapalín

Štruktúra a vlastností kvapalín – základné pojmy. Javy na rozhraní pevného telesa a kvapaliny. Kapilárne javy, teplotná objemová rozťažnosť kvapalín.

Zmeny skupenstva látok
Skupenské premeny – topenie, tuhnutie, vyparovanie, var, sublimácia. Fázový diagram a jeho využitie.
IV. Elektrický prúd
Elektrický náboj a elektrické pole
Elektrický náboj a elektrické pole. Coulombov zákon. Homogénne a radiálne elektrické pole.

Elektrický prúd

Elektrický prúd v kovoch. Ohmov zákon. Kirchhofove zákony, spájanie rezistorov. Určenie kapacity kondenzátorov. Elektrický prúd v polovodičoch. Elektrický prúd v elektrolytoch. Elektrolýza. Elektrický prúd v plynoch a vo vákuu – základné pojmy. Samostatný a nesamostatný výboj.

V. Magnetické pole

Stacionárne a nestacionárne magnetické pole

Stacionárne magnetické pole. Ampérovo pravidlo pravej ruky, Flemingovo pravidlo ľavej ruky. Ampérov zákon. Nestacionárne magnetické pole. Jav elektromagnetickej indukcie.

Jav vlastnej indukcie a jeho dôsledky. Pohyb častice s nábojom v elektrickom poli.

Striedavý prúd

Striedavý prúd – podmienky vzniku. Výkon striedavého prúdu. Striedavý prúd v energetike – výroba a prenos elektrickej energie. Činnosť usmerňovača s polovodičovou diódou. Činnosť transformátora. 

VI. Mechanické kmitanie

Mechanické kmitanie – základné pojmy. Harmonický kmitavý pohyb. Vlastné kmitanie pružinového oscilátora. 

VII. Vlnenie
Mechanické vlnenie – vznik. Postupné a stojaté mechanické vlnenie. Rovnica postupnej mechanickej vlny. Šírenie vlnenia, zvuk. Svetlo v spektre elektromagnetického vlnenia. 

Optické zobrazovanie odrazom na rovinných a guľových plochách. Konštrukcia obrazu na dutom a vypuklom zrkadle. Optické zobrazovanie lomom na šošovkách. Zobrazovacia rovnica šošovky. Optické sústavy – ľudské oko. Refrakčné chyby oka a model korekcie porúch zraku. 

VIII. Základy fyziky mikrosveta
Základné pojmy kvantovej fyziky – vývoj názorov na mikrosvet. Fotoelektrický jav  a Einsteinova teória FEJ. Vlnový charakter častíc, de Broglieho vlny. Korpuskulárnovlnový dualizmus žiarenia a častíc. Elektrónový obal atómu –kvantovanie energie atómov. Spontánna a stimulovaná emisia – laser a jeho využitie. Zloženie jadra atómu a funkcia jadrových síl. Väzbová energia. Jadrová reakcia. Syntéza ľahkých jadier a štiepenie ťažkých jadier. Jadrový reaktor, reťazová reakcia, jadrová reakcia. Nestabilita jadier, jadrové žiarenie. Rádioaktivita. 

Spôsoby ochrany pred jadrovým žiarením.

Hodnotenie učebných výsledkov žiakov

Pri hodnotení a klasifikácii žiaka vychádzame z metodického pokynu č. 21/2011 na hodnotenie a klasifikáciu žiakov stredných škôl.

Hodnotíme :

A/ kvalitu myslenia, predovšetkým jeho logickosť, samostatnosť a tvorivosť

B/ kvalitu a rozsah získaných schopností vykonávať požadované intelektuálne a praktické činnosti pri realizácii experimentov

C/ schopnosť zaujať stanovisko a uplatňovať osvojené poznatky a zručnosti pri riešení teoretických a praktických úloh, pri výklade a hodnotení prírodných javov a zákonitostí, prípadne teórií

D/ schopnosť využívať a zovšeobecňovať skúsenosti a poznatky získané pri praktických činnostiach 

E/ celistvosť, presnosť, trvácnosť osvojenia požadovaných poznatkov, faktov, pojmov, definícií, zákonitostí , vzťahov a teórií

F/ aktivita v prístupe k činnostiam, záujem o ne a vzťah k nim

G/ presnosť, výstižnosť, odborná a jazyková správnosť ústneho a písomného prejavu

H/ kvalita výsledkov činností

I/ osvojenie účinných metód samostatného štúdia a schopnosti učiť sa učiť.

Súčasťou hodnotenia má byť aj sebahodnotenie žiakov, ich schopnosť posúdiť svoju vlastnú prácu, vynaložené úsilie, osobné možnosti a rezervy. Sebahodnotenie orientujeme na rozvoj kľúčových kompetencií   a na očakávané vzdelávacie výstupy v predmete.

Klasifikujeme: 

Klasifikácia je výsledkom komplexného hodnotenia vedomostí, zručností a návykov. 

V 4. ročníku:
1. Individuálne skúšanie (za každým tematickým celkom)

· V odpovediach o fyzikálnych javoch hodnotíme ako vedia vysvetliť podstatu javu, určiť podmienky pri ktorých jav prebieha, vysvetliť vzťah daného javu k iným fyzikálnym javom, vzájomne ich porovnať, uviesť príklady využitia javu v praxi.

· V odpovediach o fyzikálnych pojmoch hodnotíme ako vedia vymedziť, prípadne definovať pojem, veličinu. Uviesť javy alebo vlastnosti, ktoré charakterizujú daný pojem (veličinu). Zaradiť pojem do logickej sústavy pojmov.

· V odpovediach o fyzikálnych teóriách hodnotíme ako vedia vysvetliť vznik teórie, základné pojmy, zákony a princípy, ktoré daná teória zahŕňa. Vysvetliť dôsledky teórie, uviesť hranice platnosti danej teórie.

2. Písomné previerky zamerané na riešenie príkladov (po každom tematickom celku)
Pri riešení fyzikálnych úloh a problémov hodnotíme schopnosť analyzovať fyzikálnu úlohu, navrhnúť postup riešenia (pri kvantitatívnych úlohách východiskový vzťah, zákon, kombináciu vzťahov, zákonov). Riešiť úlohu (úvahou, výpočtom, graficky, správne použiť SI). Používať pri riešení úlohy pomocný materiál (tabuľky, literatúru...). Overiť a zhodnotiť výsledok riešenia úlohy.

Klasifikačná stupnica na hodnotenie písomného prejavu žiakov.  

	Percentuálna úspešnosť
	100% - 90%
	89% - 75%
	74% - 50%
	49% -30%
	29% - 0%

	Známka


	1
	2
	3
	4
	5


3. Laboratórne práce (nehodnotíme známkou, prevádzame kontrolu ich vedenia  a zápisov 1 krát za štvrťrok) 
Pri experimentálnej činnosti hodnotíme teoretickú pripravenosť na uskutočnenie činnosti, predvídanie priebehu experimentu. Príprava pomôcok na experimentálnu činnosť, zostavenie zariadenia na experimentálnu činnosť. Opis funkčných prvkov experimentálneho zariadenia. Meranie vybraných fyzikálnych veličín (výber správneho meradla, určenie meracieho rozsahu, hodnoty najmenšieho dielika stupnice...). Zaznamenávanie a spracovanie údajov. Zhodnotenie dosiahnutých výsledkov a vyvodenie záverov.

	
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Proces ako dosiahnuť výstupy
Metódy a formy
Forma preverovania
	Prierezové témy

	Poč.h.
	Tematický celok
	Pojmy
Kľúčové slová
	
	
	

	Poč.h.
	  Podtéma
	
	
	
	

	2
	I. Fyzikálne veličiny a ich meranie
	Fyzikálne veličiny, jednotky fyzikálnych veličín

Hmotný bod

RPP, RZP, RSP

Rýchlosť, zrýchlenie


	Žiak má vedieť:

Vymenovať základné veličiny a ich jednotky v sústave SI

Rozlíšiť skalárne a vektorové fyz. veličiny

Vysvetliť význam fyz. konštánt a odvodiť ich jednotky

Definovať pojem hmotný bod, mechanický pohyb a vzťažná sústava

Vysvetliť relatívnosť pokoja a pohybu

Definovať a vyjadriť vzťahom priemernú rýchlosť nerovnomerného pohybu

Vysvetliť význam pojmu okamžitá rýchlosť telesa

Charakterizovať voľný pád

Vyjadriť:

-vzťahom okamžitú rýchlosť a okamžité zrýchlenie

-vzťahom a graficky dráhu, rýchlosť, čas a zrýchlenie RP, RZP a RSP
Definovať a vyjadriť vzťahom fyz. veličiny opisujúce RP po kružnici
	Samostatná práca s tabuľkami

Rozvoj manuálnych zručností

Žiacky experiment

Demonštračný experiment

Práca s digitálnou učebnicou

Rozhovor

Písomné skúšanie


	 Ochrana života a zdravia

Enviromentálna výchova



	1
	Fyzikálne veličiny a ich meranie
	
	
	
	

	1
	Meranie fyzikálnej veličiny (LC)
	
	
	
	

	
	II. Mechanika
	
	
	
	

	8
	Kinematika
	
	
	
	

	1
	Kinematika hmotného bodu
	
	
	
	

	1
	Kinematika rovnomerne priamočiarych a zrýchlených pohybov
	
	
	
	

	2
	Voľný pád
	
	
	
	

	1
	Pohyb guľôčky po naklonenej a vodorovnej rovine (LC)
	
	
	
	

	1
	Rovnomerný pohyb hmotného bodu po kružnici
	
	
	
	

	2
	Fyzikálne veličiny charakterizujúce rovnomerný pohyb po kružnici
	
	
	
	


	
	Obsahový štandard
	Výkonový štandard
	Proces ako dosiahnuť výstupy
Metódy a formy
Forma preverovania
	Prierezové témy

	Poč.h.
	Tematický celok
	Pojmy
Kľúčové slová
	
	
	

	Poč.h.
	  Podtéma
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	6
	Dynamika
	 Vzťažná sústava

Sila, jednotka sily, silomer

Zotrvačnosť

Hybnosť, ZZH


	Žiak má vedieť:

Ilustrovať na príkladoch silu a jej účinky

Určovať sily pôsobiace na dané teleso a zakreslite ich do obrázka, určiť ich výslednicu

Vysvetliť znenie Newtonových pohybových zákonov
	 Demonštračný experiment
	 Osobný a sociálny rozvoj

	1
	Dynamika hmotného bodu, vzťažné sústavy
	
	
	
	

	1
	Význam Newtonových pohybových zákonov
	
	
	
	

	1
	Hybnosť, zákon zachovania hybnosti


	Práca, jednotka práce

Tuhé teleso, skladanie a rozkladanie síl

Momentová veta, moment sily, ťažisko telesa

Tekutiny, vztlaková sila  

ZZE, ZZM

Gravitačná a tiažová sila, gravitačné a tiažové zrýchlenie

Homogénne a radiálne pole


	Definovať veličinu hybnosť slovne a príslušným vzťahom, vysloviť ZZH

Zdôvodniť príčinu vzniku trecej sily. Vyjadriť závislosť trecej sily od iných veličín

Rozlíšiť a opísať rôzne druhy trenia

Vhodne používať pojmy dostredivá, odstredivá a zotrvačná sila

Vysvetliť stav bez tiaže

Definovať veličinu  práca a jej jednotku, vyjadriť a vysvetliť vzťah pre potenciálnu energiu telesa, kinetickú energiu telesa

Určiť celkovú mech. energiu izolovanej sústavy

Definovať tuhé teleso. Definovať pojmy-pôsobisko sily, vektorová priamka sily

Žiak má vedieť:

Vysvetliť momentovú vetu

Definovať pojem ťažisko a určiť polohu ťažiska telesa

Zdôvodniť rozdielnu tekutosť kvapalín

Vysloviť Pascalov a Archimedov zákon

Vysvetliť pojmy tlaková sila, hydrostatická tlaková sila, hydrostatická vztlaková sila, hydrostatický tlak

Zdôvodniť prípady plávania, vznášania sa a klesania ku dnu

Vysvetliť hydrostatický a hydrodynamický paradox

Objasniť príčinu atmosferického tlaku a jeho zmeny veľkosti
	Demonštračný experiment

Žiacky experiment

Písomné skúšanie

Diskusia, rozhovor

Žiacky experiment

Rozvoj manuálnych zručností

Individuálne skúšanie

Žiacky experiment

Demonštračný experiment

Práca s digitálnou učebnicou

Žiacky experiment

Rozvoj manuálnych zručností

Písomné skúšanie

Práca s digitálnou učebnicou

Inštruktáž, samostatná práca 
	Ochrana života a zdravia

Enviromentálna výchova

Enviromentálna výchova

	2
	Trecia sila a jej závislosť od iných fyzikálnych veličín
	
	
	
	

	1
	Meranie trecej sily (LC)


	
	
	
	

	4
	Práca a energia

	
	
	
	

	1
	Práca a energia


	
	
	
	

	2
	Zákon zachovania mechanickej energie


	
	
	
	

	1
	Vzájomné premeny mechanických foriem energie (LC)
	
	
	
	

	4
	Mechanika tuhého telesa


	
	
	
	

	1
	Mechanika tuhého telesa
	
	
	
	

	2
	Grafické skladanie dvoch rovnobežných síl


	
	
	
	

	1
	Overenie momentovej vety (LC)


	
	
	
	

	5
	Mechanika kvapalín a plynov


	
	
	
	

	1
	Mechanika kvapalín a plynov


	
	
	
	

	1
	Pascalov a Archimedov zákon


	
	
	
	

	2
	Rovnica spojitosti a Bernouliho rovnica


	
	
	
	

	1
	Určenie hustoty pevného telesa pomocou Archimedovho zákona (LC)


	
	
	
	

	11
	Gravitačné pole


	
	
	
	

	1
	Gravitačné pole, Newtonov gravitačný zákon


	
	
	
	

	2
	Intenzita gravitačného poľa, gravitačné a tiažové zrýchlenie


	
	
	
	

	2
	Pohyby telies v homogénnom gravitačnom poli Zeme
	
	
	
	

	1


	Vrhy
	Zložené pohyby

Sprievodič planéty,astronomická jednotka

Brownov pohyb, difúzia, tlak v plyne

ZZE, hmotnostná tepelná kapacita

Vnútorná energia, teplo, práca plynu
	Vysloviť Newtonov gr. zákon

Rozlíšiť pojmy gravitačné a tiažové pole, gravitačné a tiažové zrýchlenie

Opísať pohyby telies v hom. gr. poli (voľný pád, zvislý vrh nahor, nadol, vodorovný , šikmý vrh) Žiak má vedieť:

Opísať pohyby planét okolo Slnka podľa Keplerových zákonov)

Vysvetliť podstatu kinetickej teórie stavby  látok

Opísať a porovnať model štruktúry pevnej látky, kvapaliny a plynu

Vysvetliť vznik rovnovážneho stavu termodynamickej sústavy

Charakterizovať rovnovážny dej, tepelne izolovanú sústavu

Charakterizovať Celziovu a termodynamickú teplotnú stupnicu, opísať výhody ich použitia

Charakterizovať vnútornú energiu telesa a jej zmeny

Charakterizovať veličinu tepelná kapacita telesa, hmotnostná tepelná kapacita látky

Opísať kalorimeter a jeho použitie

Definovať ideálny plyn, opísať kvalitatívne tlak plynu z molekulového hľadiska
	Práca s internetom

Žiacky experiment

Rozvoj manuálnych zručností

Rozhovor, diskusia

Inštruktáž, samostatná práca

Žiacky experiment, rozvoj manuálnych a matematických zručností
	Enviromentálna výchova



	2
	Pohyby telies v radiálnom gravitačnom poli Zeme


	
	
	
	

	2
	Keplerove zákony


	
	
	
	

	1
	Určenie výtokovej rýchlosti kvapaliny(LC)


	
	
	
	

	
	III. Molekulová fyzika a termodynamika
	
	
	
	

	7
	Základné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky


	
	
	
	

	2
	Molekulová fyzika – kinetická teória stavby látok, teplotné stupnice


	
	
	
	

	2
	Kalorimetrická rovnica a jej využitie


	
	
	
	

	1
	Prvý termodynamický zákon


	
	
	
	

	2

2
	Určenie hmotnostnej tepelnej kapacity neznámej látky (LC)

Určenie tepelnej kapacity zmiešavacieho kalorimetra (LC)
	
	
	
	

	5
	Štruktúra a vlastnosti plynov

	Izotermický, izochorický, izobarický a adiabatický dej

Carnotov cyklus

Deformácia, medza pevnosti, modul pružnosti, ralatívne a absolutné predĺženie

Koeficient dĺžkovej a objemovej rozťažnosti

Povrchová vrstva a povrchová energia, povrchové napätie, povrchová sila

Kapilárna depresia, kapilárna elevácia

Topenie-tuhnutie, sublimácia-desublimácia, vyparovanie-kondenzácia

Skupenské teplo topenia, sublimácie, vyparovania

Trojný bod, kritický bod


	Vymenovať, charakterizovať a porovnať tepelné deje s ideálnym plynom

Opísať zmeny energie pri dejoch s ideálnym pl.
Žiak má vedieť:

Opísať kruhový tepelný dej, určiť účinnosť tepelného motora

Vysvetliť a formulovať druhý termodynamický zákon

Opísať z hľadiska štruktúry kryštalické a amorfné látky

Charakterizovať deformáciu a jej druhy

Formulovať a zapísať Hookov zákon, určiť hranice jeho platnosti

Nakresliť a vysvetliť krivku deformácie

Zdôvodniť a charakterizovať teplotnú dĺžkovú a objemovú rozťažnosť pevných telies

Určiť vzťah medzi zmenou dĺžky (objemu) telesa a zmenou jeho teploty

Opísať a vysvetliť vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny, opísať sféru molekulového pôsobenia

Objasniť pojmy povrchová energia, povrchová sila, povrchové napätie

Kvalitatívne opísať javy na rozhraní pevného telesa a kvapaliny

Žiak má vedieť:

Kvalitatívne opísať jav kapilárnej elevácie a depresie

Charakterizovať a opísať teplotnú objemovú rozťažnosť kvapalín

Vysvetliť fyzikálny význam hodnoty koeficienta teplotnej objemovej rozťažnosti kvapalín

Určiť vzťah medzi hustotou a teplotou telesa

Vysvetliť jav anomálie vody

Opísať jednotlivé premeny skupenstva z hľadiska kinetickej teórie stavby látok

Vysvetliť a vyjadriť vzťahom skupenské teplo a hmotnostné skupenské teplo topenia, tuhnutia a vyparovania látky

Vysvetliť pojmy skupenské a hmotnostné teplo kondenzácie, sublimácie, desublimácie

Vysvetliť vznik nasýtenej a prehriatej pary

Opísať fázový diagram, charakterizovať trojný bod a kritický bod vo fázovom diagrame


	Práca s modelmi

Vysvetľovanie, práca s digitálnou učebnicou

Žiacky experiment

Rozvoj manuálnych zručností

Písomné skúšanie

Práca s modelmi

Demonštračný experiment

Žiacky experiment

Vysvetľovanie

Demonštračný experiment

Rozhovor, diskusia

Žiacky experiment, rozvoj manuálnych zručností

Práca s digitálnou učebnicou

Inštruktáž, samostatná práca

Žiacky experiment, rozvoj manuálnych zručností

Písomné skúšanie


	Mediálna výchova

Ochrana života a zdravia

Enviromentálna výchova

	2
	Štruktúra a vlastnosti plynov – stavová rovnica plynu


	
	
	
	

	1
	Tepelné deje ideálneho plynu z energetického hľadiska


	
	
	
	

	1
	Kruhový dej, druhý termodynamický zákon


	
	
	
	

	1
	Overenie základných vlastností plynu (LC)


	
	
	
	

	4
	Štruktúra a vlastnosti pevných látok


	
	
	
	

	1
	Štruktúra a vlastnosti pevných látok - deformácia


	
	
	
	

	2
	Teplotná dĺžková a objemová rozťažnosť pevných látok


	
	
	
	

	1
	Určenie modulu pružnosti telesa, dôkaz dĺžkovej rozťažnosti pevných látok (LC)


	
	
	
	

	6
	Štruktúra a vlastnosti kvapalín


	
	
	
	

	1
	Štruktúra a vlastností kvapalín – základné pojmy


	
	
	
	

	1
	Javy na rozhraní pevného telesa a kvapaliny


	
	
	
	

	2
	Kapilárne javy, teplotná objemová rozťažnosť kvapalín


	
	
	
	

	1
	Určenie povrchového napätia kvapaliny (LC)
	
	
	
	

	1
	Dôkaz teplotnej objemovej rozťažnosti kvapalín a dôkaz existencie povrchovej vrstvy kvapaliny (LC)
	
	
	
	

	5
	Zmeny skupenstva látok
	
	
	
	

	2
	Skupenské premeny – topenie, tuhnutie, vyparovanie, var, sublimácia
	
	
	
	

	2
	Fázový diagram a jeho využitie
	
	
	
	

	1
	Určenie hmotnostného skupenského tepla topenia ľadu (LC)
	
	
	
	

	
	IV. Elektrický prúd
	
	
	
	

	5
	Elektrický náboj a elektrické pole
	
	
	
	

	1
	Elektrický náboj a elektrické pole
	 

Elektrický náboj, elektroskop

Siločiary

Vodivosť

El. odpor, el.prúd, el. napätie

Ampérmeter, voltmeter

Uzly, rozvetvený a jednoduchý el. obvod

Kondenzátor, kapacita, sériove a paralelné spojenie

Polovodič

Priepustný a záverný smer

Elektrolyt, elektrolytická disociácia, elektrolýza

Katóda, anóda
	Žiak má vedieť:

Opísať vlastnosti elektrického náboja

Predviesť, opísať a vysvetliť jav elektrostatickej indukcie a jej praktické využitie

Vysvetliť jav polarizácie dielektrika a jej vplyv na vonkajšie el. pole

Vysvetliť obsah Coulombovho zákona

Definovať slovne a vzťahom intenzitu el poľa, el. potenciál a el. napätie

Definovať siločiaru el. poľa

Znázorniť el. pole- homogénne a radiálne

Definovať veličinu kapacita vodiča

Vysvetliť vplyv konštrukcie platňového kondenzátora na jeho kapacitu

Slovne a vzťahom vyjadriť Ohmov zákon a prvý Kirchhofov zákon

Žiak má vedieť:

Vysvetliť podstatu vlastnej a prímesovej

vodivosti polovodičov

Opísať vlastnosti prechodu PN v polovodičoch a Vysvetliť pojmy elektrolytická disociácia, elektrolyt

jeho praktické využitie v polovodičovej dióde

Vysvetliť Faradayove zákony elektrolýzy a vyjadriť uvedené závislosti vzťahmi medzi veličinami


	Demonštračný experiment

Inštruktáž

Žiacky experiment
Žiacky experiment

Inštruktáž

Rozvoj manuálnych zručností

Písomné skúšanie

Žiacky experiment

Vysvetľovanie

Práca s modelmi

Práca s digitálnou učebnicou
	 

Ochrana života a zdravia

Ochrana života a zdravia

	2
	Coulombov zákon 


	
	
	
	

	1
	Objasnenie javu elektrostatickej indukcie (LC)
	
	
	
	

	1
	Homogénne a radiálne elektrické pole


	
	
	
	

	17
	Elektrický prúd

	
	
	
	

	1
	Elektrický prúd v kovoch


	
	
	
	

	1
	Ohmov zákon

 
	
	
	
	

	1
	Meranie elektrického napätia a elektrického prúdu (LC)


	
	
	
	

	1
	Určenie odporu rezistora (LC)


	
	
	
	

	1
	Určenie závislosti svorkového napätia od prúdu v elektrickom obvode (LC)


	
	
	
	

	2
	Kirchhofove zákony, spájanie rezistorov


	
	
	
	

	1
	Závisloť kapacity kondenzátora (LC)


	
	
	
	

	1
	Elektrický prúd v polovodičoch


	
	
	
	

	1
	Určenie charakteristiky polovodičovej  diódy (LC)
	
	
	
	

	2
	Elektrický prúd v elektrolytoch


	
	
	
	

	1
	Elektrolýza


	
	
	
	

	2
	Elektrický prúd v plynoch a vo vákuu – základné pojmy


	El. výboj, samostatný a nesamostatný
	Vysvetliť pojmy ionizátor, ionizácia nárazom, ionizačná energia, rekombinácia počas nárazu plynu


	Práca s digitálnou učebnicou

Vysvetľovanie
	Ochrana života a zdravia

	2
	Samostatný a nesamostatný výboj 


	
	Opísať priebeh samostatného a nesamostatného výboja v plyne
	
	

	
	V. Magnetické pole


	
	
	Individuálne skúšanie
	

	10
	Stacionárne a nestacionárne magnetické pole


	
	
	
	

	1
	Stacionárne magnetické pole

	Indukčné čiary mag. poľa, permanentný magnet

Feromagnetické, diamagnetické a paramagnetické látky
	Žiak má vedieť:

Opísať permanentný magnet

Opísať magnetické pole Zeme a zdôvodniť jeho vplyv na magnetku

Definovať a zakresliť magnetické indukčné čiary, určiť ich orientáciu


	Demonštračný experiment
	

	1
	Ampérovo pravidlo pravej ruky, Flemingovo pravidlo ľavej ruky


	Mag. sila, mag. indukcia
	Aplikovať Ampérovo pravidlo pravej ruky a Flemingovo pravidlo ľavej ruky
	Rozhovor, práca s modelmi
	

	2
	Ampérov zákon

	
	
	
	

	1
	Znázornenie magnetického poľa v okolí permanentného magnetu, Oerstedov pokus (LC)


	
	
	Žiacky experiment
	

	1
	Nestacionárne magnetické pole


	Mag. indukčný tok, nestacionárne mag. pole
	Definovať veličinu magnetický indukčný tok

Opísať jav elektromagnetickej indukcie (vlasná a vzájomná)

Vysloviť Faradayov a Lenzov zákon

Charakterizovať látky diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické a ich vplyv na vonkajšie mag. pole


	Vysvetľovanie

Diskusia

Demonštračný experiment
	

	1
	Jav elektromagnetickej indukcie


	Vlastná a vzájomná elektromagnetická indukcia
	Žiak má vedieť:

Vysloviť Faradayov a Lenzov zákon

Charakterizovať látky diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické a ich vplyv na vonkajšie mag. pole


	Demonštračný experiment

Vysvetľovanie
	

	1
	Jav vlastnej indukcie a jeho dôsledky


	
	
	
	

	1
	Dôkaz vzniku indukovaného napätia (indukovaného prúdu) (LC)


	
	
	Žiacky experiment
	

	1
	Pohyb častice s nábojom v elektrickom poli
	
	Opísať silové  pôsobenie mag. poľa na pohybujúcu sa časticu s nábojom
	Rozhovor, diskusia
	

	9
	Striedavý prúd

	Striedavý prúd, napätie
	
	Písomné  skúšanie
	

	1
	Striedavý prúd – podmienky vzniku


	Indukované U a ind. I
	Vysvetliť vznik striedavého napätia a prúdu
	Vysvetľovanie
	

	2
	Určenie indukčnosti cievky pomocou striedavého prúdu (LC)


	
	
	Žiacky experiment
	

	1
	Výkon striedavého prúdu


	
	
	
	

	1
	Striedavý prúd v energetike – výroba a prenos elektrickej energie


	Generátory, trojfázový alternátor

Fázový a nulový vodič

Fázové a združené napätie
	Žiak má vedieť:

Vysvetliť činnosť generátora striedavého prúdu

Vysvetliť činnosť transformátora, definovať transformačný pomer

Opísať a vysvetliť trojfázovú sústavu striedavých napätí, vysvetliť zmysel nulovacieho vodiča

Opísať elektromotor a vysvetliť jeho činnosť
	Diskusia, rozhovor

Samostatná práca v skupinách
	Enviromentálna výchova

	1
	Činnosť usmerňovača s polovodičovou diódou


	
	
	Vysvetľovanie, diskusia
	

	2
	Činnosť transformátora


	Transformátor
	
	
	

	1
	Určenie transformačného pomeru transformátora (LC)


	Transformačný pomer transformátora
	
	Žiacky experiment
	

	6
	VI. Mechanické kmitanie

	
	
	Individuálne skúšanie
	

	1
	Mechanické kmitanie – základné pojmy


	Kmitanie

Okamžitá výchylka, amplitúda výchylky
	Opísať kmitanie ako periodický, nestacionárny dej

Opísať priebeh harmonického kmitavého pohybu v súradnicovej vzťažnej sústave


	Demonštračný experiment, rozhovor
	

	1
	Harmonický kmitavý pohyb


	Harmonický a neharmonický pohyb

Časový diagram 

Fázorový diagram
	Žiak má vedieť:

Vysvetliť pojmy rovnovážna poloha, amplitúda, okamžitá výchylka

Znázorniť priebeh kmitavého pohybu časovým a fázorovým diagramom


	Práca s digitálnou učebnicou
	

	2
	Vlastné kmitanie pružinového oscilátora


	Vlastné (tlmené), nevlastné (nútené) kmitanie
	Charakterizovať harmonický kmitavý pohyb pružinového oscilátora z hľadiska energie

Rozlíšiť tlmené a netlmené kmitanie oscilátora

Vysvetliť pojem rezonancia a jej využitie v technickej praxi


	
	

	1
	Overenie vzťahu pre periódu kyvadla (LC)


	
	Opísať priebeh kmitania kyvadla
	Žiacky experiment
	

	1
	Určenie zotrvačnej hmotnosti telesa (LC)


	
	
	Rozvoj manuálnych zručností
	

	19
	VII. Vlnenie
	
	
	
	

	1
	Mechanické vlnenie – vznik. Postupné a stojaté mechanické vlnenie


	Mechanické vlnenie, periodický dej

Pozdĺžne a priečne vlnenie
	Opísať podmienky vzniku postupného mechanického vlnenia

 Rozlíšiť postupné pozdĺžne a postupné priečne vlnenie


	Demonštračný experiment
	

	2
	Rovnica postupnej mechanickej vlny


	Perióda, frekvencia
	Žiak má vedieť:

Napísať a vysvetliť rovnicu postupnej mechanickej vlny
	
	

	1
	Šírenie vlnenia, zvuk


	
	Rozlíšiť guľovú a rovinnú vlnoplochu, vysloviť Huygensov princíp

Vysvetliť vznik a opísať vlastnosti stojatého mechanického vlnenia

Vysvetliť interferenciu dvoch koherentných vlnení
	Rozhovor, diskusia
	

	1
	Určenie rýchlosti zvuku (LC)


	
	
	Žiacky experiment
	

	1
	Svetlo v spektre elektromagnetického vlnenia


	EMŽ
	Rozlíšiť druhy EM vlnenia podľa vlnových dĺžok, frekvencií a energií kvánt


	Samostatná práca
	

	1
	Optické zobrazovanie odrazom na rovinných a guľových plochách


	Odraz, lom, ohyb vlnenia
	Opísať podstatu a využitie úplného odrazu svetla


	Práca v skupinách
	Ochrana života a zdravia

	2
	Konštrukcia obrazu na dutom a vypuklom zrkadle


	Zrkadlá, šošovky- ohnisko, stred
	Vysloviť a zapísať rovnicou zákon odrazu a lomu svetla


	Práca v skupinách
	

	1
	Optické zobrazovanie lomom na šošovkách


	optickej plochy
	Napísať a vysvetliť zobrazovaciu rovnicu zrkadla a šošovky
	Práca v skupinách
	

	1
	Zobrazovanie predmetu zrkadlami a šošovkami (LC)


	
	Žiak má vedieť:
	Žiacky experiment
	

	1
	Meranie indexu lomu (LC)


	Absolútny a relatívny index lomu
	Definovať pojmy absolútny index lomu látky a relatívny index lomu


	Inštruktáž

Žiacky experiment
	

	2
	Zobrazovacia rovnica šošovky


	Ohnisková, predmetová, obrazová vzdialenosť
	Definovať optickú mohutnosť šošovky a poznať jej jednotku


	Vysvetľovanie
	

	1
	Určenie ohniskovej vzdialenosti šošovky (LC)


	
	
	Žiacky experiment
	

	1
	Optické sústavy – ľudské oko


	Stavba oka, optická mohutnosť, dioptria
	Vysvetliť princíp zobrazovania ľudským okom

Definovať pojmy zorný uhol a zotrvačnosť oka


	Samostatná práca

Práca s literatúrou
	Ochrana života a zdravia

	2
	Refrakčné chyby oka a model korekcie porúch zraku


	Krátkozrakosť, ďalekozrakosť
	Vysvetliť funkciu zreničky, šošovky a sietnice v oku

Rozlíšiť krátkozraké a ďalekozraké oko


	
	

	1
	Určenie zväčšenia lupy (LC)


	
	
	Žiacky experiment
	

	17
	VIII. Základy fyziky mikrosveta
	
	
	
	

	1
	Základné pojmy kvantovej fyziky – vývoj názorov na mikrosvet


	Fotón (svetelné kvantum)
	Žiak má vedieť:

Opísať podstatu fotoelektrického javu a Einsteinovej teórie a ohodnotiť ich vplyv na vývoj fyziky


	Práca s digitálnou učebnicou
	

	1
	Fotoelektrický jav  a Einsteinova teória FEJ


	
	
	
	

	1
	Vlnový charakter častíc, de Broglieho vlny


	De Broglieho vlnová dĺžka
	Vysvetliť obsah pojmov: svetelné kvantum, fotón, hraničná vlnová dĺžka


	
	

	2
	Korpuskulárnovlnový dualizmus žiarenia a častíc


	Dualizmus
	Opísať korpuskulárno – vlnový dualizmus


	Diskusia
	

	1
	Elektrónový obal atómu –kvantovanie energie atómov


	Kvantové čísla
	Opísať zloženie atómov

Opísať elektrónový obal atómu so zdôraznením kvantovania energie atómov

Opísať kvalitatívne kvantové stavy ako stojaté vlny

Vyjadriť Pauliho princíp
	Diskusia, rozhovor, práca v skupinách
	

	1
	Spontánna a stimulovaná emisia – laser a jeho využitie


	Absorbcia a emisia svetla

Laser
	Žiak má vedieť:

Porovnať spontánnu a stimulovanú emisiu

Poznať princíp a funkciu lasera, jeho využitie
	Demonštračný experiment

Práca s literatúrou
	

	2
	Zloženie jadra atómu a funkcia jadrových síl. Väzbová energia


	Jadrové sily, väzbová energia, hmotnostný úbytok
	Opísať zloženie jadra atómu a objasniť funkciu jadrových síl

Vysvetliť vzťah medzi väzbovou energiou jadra a hmotnostným úbytkom jadra atómu


	Práca s digitálnou učebnicou
	

	1
	Jadrová reakcia


	
	
	
	

	1
	Syntéza ľahkých jadier a štiepenie ťažkých jadier


	Termonukleárna syntéza, reťazová reakcia
	Opísať podstatu syntézy ľahkých jadier a štiepenia veľmi ťažkých jadier

Opísať zloženie jadrového reaktora a jadrovej elektrárne


	Rozhovor
	Ochrana života a zdravia

	2
	Jadrový reaktor, reťazová reakcia, jadrová reakcia


	
	Vysvetliť reťazovú reakciu a posúdiť možnosť jej kontrolovania


	Práca s internetom
	Enviromentálna výchova

	2
	Nestabilita jadier, jadrové žiarenie. Rádioaktivita


	Prirodzená a umelá rádioaktivita
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